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37. Considere un sistema (atomos, ndcleos), de tamafio tipico a, que emite cuantos de
energia hw con una potencia media P. Se puede definir la vida media t = Aw/P y el inverso
numeérico 1/7 como la tasa de transiciones.

a. Si se emite radiacion dipolar eléctrica, estime 1/7. Aplique el resultado, verificando las
hipotesis de distancia para el desarrollo en zonas lejanas y multipolar, para atomos en los
que a ~ 1 Ay la energia tipica emitida tiene longitud de onda del visible. Repita para nuicleos
con a =1 fmy energias del orden del MeV.

b. Repita el calculo para radiacion dipolar magnética. Asuma que para sistemas atomicos y
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nucleares m = S-yque |L| =~ h. Calcule 1/t para &tomos y nucleos y compare con la parte
a.

c. Repita para la radiacién cuadrupolar. Exprese el resultado de 1/t en funcién de a y A.
Compare con a 'y b para &tomos y nucleos.

38. Dos particulas idénticas de masa m y carga g se mueven inicialmente con velocidad vo
en sentidos opuestos entre si. Calcule la energia electromagnética radiada por estas
particulas en una colision frontal. Asuma que el movimiento es no relativista y que la Unica
fuerza presente es la fuerza de Coulomb entre ellas. Asuma que las distancias entre ellas
inicial y final son muy grandes.

39. Considere neutrones en plutonio. Calcule el camino libre medio de estos neutrones si
la seccion eficaz de interaccion nuclear se aproxima por la seccidn eficaz clasica para
esferas duras.

40. En el LHC, en el que colisionan protén-protén, la luminosidad es L = 103*cm™2s 1 y el
namero de colisiones que se observa por segundo de un cierto proceso de seccién eficaz
gesN = Lo.

a. Calcule el numero de choques p-p si la seccién eficaz total es de 110 mbn.

b. Si la seccién eficaz para producir un bosén de Higgs es 50 femtobn, calcule cuantos
Higgs se producen en un dia.

41. Radiacion de Thomson. Considere un electrén libre sobre el que incide una onda plana
electromagnética de frecuencia w y amplitud Eoy polarizacion lineal.

a. Calcule la potencia media radiada por el electron acelerado por la onda. Indique en qué
condiciones este calculo es valido.

b. Indique en qué condiciones se pueden despreciar los efectos del campo magnético de la
onda incidente sobre el electron.

c. Calcule la seccion eficaz diferencial y la total. Exprese los resultados en funcién del “radio
2

clasico” del electron: r, = ~ 2,82fm.
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